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Ü¡Õ(ã,ÑsâzèGæ¨ÔiÛ é áQÒVæ�áQê¡Ý£Ñ�ÚpÕhÜ¡Ü¡ÑsÚ?ÔVæ é æ¨Ô\ß¸á)Ü¡ã¦ÔiÑpä¯Ö*ÕhÒ�áQÒ&ß°Ü¡ÑpÔZè$ÕhÒVï¸áhã,ã,ÒVÑsâVâVÑsâzæ£Ü¸ÔiÛ,Ñ�áhÚ�Ôiæ é æ¨ÔVæ£ÑcâGÕhò�Ö"ÑsÑsÒVâpìaùKÕhÒ
ÔiÛ,Ñ<Ý�áQÔVÔVÑsÒpà�ÔiÛ¡Ñ¯âVÑpÒ é ÑsÒ�äµásß­ê"ÑcÚpÕhä¯Ñ¯á¸ê"ÕhÔVÔVÝ£ÑsÜ,ÑcÚ�ï"ì¦ö ÕhÒVÑsÕ é ÑpÒsàBÝ£æ£ïnÑµá)Ý£Ý�Ú?ÑsÜCÔVÒ�áQÝ£æ£ósÑcã á)Ö¡Ö,ÒVÕgáhÚ�Û,ÑcâpàBæ¨Ô æ�â
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+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒ$æ�â=á�ÞhÑsÜ¡ÑpÒVæ�Ú�Ð+ØhÐ�â�ß�â&ÔVÑsä ã,ÑsâVæ£ÞhÜ¡ÑsãµÔiÕ%âVÑpÒ é Ñ�áhâGá�Ö¡Ý�á_Ôiò�ÕnÒVä ÕhÜ¦è=Û,æ�Ú�Û3Ð+ØhÐ�áQÖ¡Ö¡Ý£æ�ÚsáQÔVæ£ÕnÜKâzÚcáQÜ
ê*Ñ�ã,Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ*ÑsãµÑcáhâ&æ£Ý¨ßµá)Ü¡ã°Ñ	�¯Ú?æ£ÑsÜCÔVÝ¨ßgì ù�æ£Þhå¡Ò&Ñ �Gæ£Ý£Ý£åKâ�ÔiÒiáQÔVÑcâzá�
TÑsâ&Ô�Ð�ÑpÑsÒ+Ü,ÑpÔ\èTÕnÒ&ï*ìaôzÛ,Ñ�Ü¡ÑpÔZè$ÕhÒVï¯Ú?ÕnÜ¡âVæ�â�Ôiâ
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á°ã�æ��*ÑpÒVÑsÜgÔ]î�Ð á)ã¡ã,Ò&ÑcâVâ�ÑcáhÚiÛ3Ôiæ£ä<Ñ æ¨Ô
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ôzÛ,Ñ 
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��ÒVÚ�Û,æ¨ÔiÑcÚ�Ôiå,ÒVÑ�á)ÜKãµö å,Ý¨Ôiæ¨ÓZô$Û¡Ò&Ñ_áhã � � ��ÒVÚ�Û¡æ¨ÔVÑcÚ�Ôiå¡Ò&Ñ�æ£Üµã�æ��*ÑpÒVÑsÜgÔTÜ¡Ñ?Ô\è$ÕhÒVï�Ý�ásßnÕnå,Ô�ÔiÕhÖ*ÕhÝ£ÕnÞnæ£Ñsâpìaô$Û¡Ñ�ê"á)â&æ�Ú
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�(ÑsÚpÕnÜ¡ãeà�æ£Ü·á­Ð+ØhÐ»Ü¡Ñ?Ô\è$ÕhÒVï"àaÔiÛ,Ñ¦Ò�á_ÔiÑPáQÔ�è=Û¡æ�ÚiÛ·á)Ü¡â&èTÑsÒVâ<á)ÒVÑ¦ÒVÑ?Ôiå,ÒVÜ¡Ñsã�áQÒVÑ¦æ£ä¯Ö*ÕhÒ&Ô�á)ÜCÔsì ôzÛ,æ�â%æ�â
ê*ÑsÚcáQåKâ&Ñ�ÔiÛ,Ñ%åKâ&ÑsÒVâ5Û"á é Ñ%Ü,ÕPæ�ã,ÑcáµÕnò�èGÛ¡æ�Ú�ÛøÖ"ÑsÑsÒVâ]èGæ£Ý£Ýaê*Ñ%Ö¡Ò&Õ é æ�ã�æ£Ü¡Þ¦ÔiÛ¡Ñ¯áQÜKâ�è$ÑpÒiâ]ÔiÕ¸Û,æ�â9:QÛ¡ÑpÒ�ðCå,ÑsÒVæ£Ñsâpà
á)Ü¡ã	Û¡Õcè ä°á)ÜCß Ö"ÑsÑsÒVâ�èGæ£Ý£Ý ê"Ñ<â&Ñcá)ÒiÚiÛ¡Ñsãeì � Ý£ÕnÜ,Þ¦æ£Ü¡æ¨ÔVæ�á)Ý�èzá)æ¨Ôiæ£Ü,Þ¦ÔVæ£ä¯Ñ�æ�â]Ü¡Õ)Ô5Ý£æ£ïnÑpÝ¨ß3ÔVÕ¦ê*Ñ<áhÚpÚpÑsÖ�Ô�áQê¡Ý£Ñ
ÔiÕ�ÔiÛ,Ñ�åKâ&ÑpÒiâpì
ôzÛ,æ£Òiãeà,ÔVÛ¡Ñ�ðCåKá)Ý£æ¨ÔZßPá)Ü¡ã¸ðCåKá)ÜCÔVæ¨Ô\ßµÕhò�ÔiÛ¡Ñ�áQÜKâ�è$ÑpÒiâzÒVÑ?Ôiå,ÒVÜ¡ÑsãPá)Ò&Ñ5æ£ä¯Ö*ÕhÒ&Ô�áQÜCÔGä¯Ñcáhâ&å¡Ò&Ñcâ+ÔiÕCÕ¡ì�� Ü,Õ�ã�Ñ

äµápß%Ò&ÑpÔVå¡ÒVÜµá)Ü¡â�è$ÑsÒVâ+ðCå,æ�Ú�ï(Ý¨ßnàCê¡å�ÔTæ¨Ô+äµásß�Ò&ÑpÔiå,ÒVÜ¯ÕnÜ,Ý¨ß é ÑsÒ&ß%òDÑ?è-á)Ü¡â�è$ÑsÒVâ�ÕnÒTá)Ü¡â&èTÑsÒVâaÔiÛ"á_Ô$á)Ò&Ñ�Ü,ÕhÔ é ÑsÒ�ß
ÒVÑpÝ£Ñ é á)ÜCÔ�ÔVÕ¯ÔiÛ,Ñ�ðCå¡ÑpÒ&ßnì �-Û¡æ£Ý£Ñ�ðCå"áQÝ£æ¨Ô\ßPæ�â�êKáhâ&ÑcãPÕnÜ ÔVÛ¡Ñ�â&Ñsä°á)ÜCÔVæ�ÚsâGÕnò�ÔVÛ¡Ñ ðCå¡ÑpÒ&ßnà/ðCåKá)ÜgÔiæ¨Ô\ßPÕhò�áQÜKâ�è$ÑpÒiâ
æ�âGÑcáhâ�ßµÔVÕ<Õnê�Ô�áQæ£Ü	áQÜKã¦åKâ&Ñ á)â�á�Ö"ÑsÒVò�ÕnÒ&äµá)Ü¡ÚpÑ5ä¯Ñ?ÔiÒVæ�Úpâpì
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ôzÛ,Ñ	Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔ�á)Ý=ÑsÜ é æ£ÒVÕhÜ¡ä¯ÑpÜCÔµÚpÕnÜ¡â&æ�â&Ôiâ°Õhò �gØ Ð��Tâ¯è=æ¨ÔiÛ¶î\ÜgÔiÑsÝ]ÐBÑsÜgÔiæ£å,ä Ø&�&�nö���ó3Ö¡Ò&Õ�ÚpÑsâVâVÕhÒ¦á)Ü¡ã
�)ûgö Õnò � ��ö ì �=æ£Ü¡Ñ]ÕhòNÔiÛ,Ñ�Ð �·Ò&å¡Ü¡Ü,æ£Ü¡Þ�ÕhÜ �-æ£Ü ��ôzû¡ì � ÕnÖ"ÑsÒiáQÔiæ£Ü,Þ%â�ß,â�ÔiÑpä à¡ØhØ�ÒVå¡Ü,Ü¡æ£Ü,Þ%ÕhÜ �-æ£ÜKã,Õcè ; 

á)Ü¡ã � Ò&å¡Ü¡Ü,æ£Ü¡Þ¦ÕnÜ �-æ£Ü¡ã,Õ_è ö3æ£Ý£Ý£ÑpÜ¡Ü,æ£å¡ä ì�ôzÛ¡Ñ�Ö¡ÛCß�â&æ�Úcá)Ý�Ü¡ÑpÔZè$ÕhÒVïPÝ�ásßnÕnå,Ô]æ�â5âVÛ,Õ_èGÜ­æ£Ü
ù�æ£Þnå¡Ò&Ñ ��ì�ôzÛ,Ñ
Ñpñ(Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔ�â�èTÑsÒ&Ñ¦ÚpÕhÜKã�åKÚ?ÔVÑcãøèGÛ¡ÑsÜ ÔiÛ,Ñ°äµáhÚiÛ¡æ£Ü¡Ñsâ�áQÜKãøÔiÛ,ÑµÜ,ÑpÔ\èTÕnÒ&ï
è$ÑpÒVÑ°òDå¡Ý£Ý¨ß ã,Ñsã,æ�Úcá_ÔiÑsã¾á)Ü¡ãøÔiÛ,Ñ
ÒVÑsâ&å¡Ý¨Ô�â5Ö¡ÒVÑsâ&ÑsÜCÔVÑcã
ÚpÕnÒ&ÒVÑsâVÖ"ÕnÜ¡ã­ÔiÕ¸ÔVÛ¡Ñ°á é ÑpÒ�á)ÞhÑ<ÕhòGá_Ô�Ý£Ñcáhâ�Ô�ÔiÛ¡Ò&ÑsÑ<ã,æ��*ÑpÒVÑpÜCÔ�Ñpñ(ÑcÚpå�Ôiæ£ÕhÜKâpì¯ôzÛ¡Ñ é á)ÒVæ�áQÜKÚ?Ñ
áhÚ?ÒVÕnâiâGã�æ��*ÑsÒ&ÑsÜgÔ�Ñ?ñ�ÑsÚpå,ÔVæ£ÕnÜ¡â$èGá)âGÜ¡Õ)Ô�â&æ£ÞnÜ,æ£÷KÚsá)ÜCÔsì
î\ÜPÔiÛ,Ñ Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔsà¡ÔiÛ,ÑsÒVÑ�æ�â�á<âVÑ?Ô�Õhò Ü,Õ�ã�Ñcâ=æ£ÜPÔiÛ¡Ñ�Ü¡Ñ?Ô\èTÕnÒVïPá)Ü¡ã ÑcáhÚiÛ3Õhò�ÔVÛ¡Ñcâ&Ñ�Ü,Õ�ã�Ñcâ=Û"á)â�á<Ý£Õ(ÚcáQÝ

ÚpÕhÖCß Õnò �CÔVÕnÒ�ö Õnê < ÑcÚ�Ô¯úíØcü�ì��CÔVÕnÒiö æ�â5á � �&��� �Cá é á¯Ö*ÑpÒiâ&æ�â�ÔiÑpÜCÔ5â�ÔVÕnÒ�áQÞnÑ�äµáQÜ"á)ÞhÑsÒpì �]áQÔ�á%ÔiÕµê*Ñ�â&Û"áQÒVÑsã
á)Ò&Ñµâ�ÔiÕnÒ&Ñcã æ£Ü �CÔiÕhÒ�ö ì�ù¡ÕnÒ Õnå,Ò�â�Ôiå¡ã�ßnà�ÑcáhÚiÛ Ü¡Õ�ã�Ñ¦â�ÔiÕhÒVÑsâ � � �&�PÕnê < ÑcÚ�Ô�â�æ£Ü �CÔiÕhÒ�ö ÔiÕ	ê"Ñµâ&Û"á)Ò&Ñcã/àaá)Ü¡ã
ÔiÛ,Ñcâ&Ñ�Õhê < ÑcÚ?Ôiâ]áQÒVÑ%á)ÚsÚ?ÑcâVâ&æ£ê¡Ý£Ñ é æ�á �CÔiÕhÒ�ö ��â �]Ð î�ì*ùKÕhÒ]â&æ£ä¯Ö¡Ý£æ�Ú?æ¨Ô\ßnà*èTÑ�Û"á é Ñ�â&ÑpÔ5áQÝ£Ý�Õnê < ÑcÚ�Ô�â=ÔVÕµê"Ñ�Õnò�ÔiÛ,Ñ
âiá)ä¯Ñ�â&æ£ópÑ�Ó�� � êgß(ÔiÑsâpì�ö ÕnÒVÑpÕ é ÑsÒsà"ÔiÛ¡ÑpÒVÑ�æ�â�Ü,Õ¦ÒVÑpÖ¡Ý£æ�Úcá_Ôiæ£ÕhÜNà/æ8ìíÑnì£à*ÔiÛ,ÑsÒ&Ñ�æ�â�ÕnÜ,Ý¨ß ÕnÜ¡Ñ�ÚpÕnÖgß Õnò+á)Ü	Õnê < ÑsÚ?Ô
æ£Ü¸ÔiÛ,Ñ�
+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒzÜ¡ÑpÔZè$ÕhÒVïµåKâ&Ñcã¦æ£ÜPÕnå¡Ò=â�Ôiå¡ã�ßnì

� Ñ­æ£ä¯Ö¡Ý£Ñpä¯ÑsÜgÔiÑsã-á �gÔiÕnÒiö áQÞnÑpÜCÔcà=ÔVÛ"á_Ô¦Ô�á)ïhÑcâ¸áhâµæ£Ü¡Ö¡å�Ô3á ðCå¡ÑpÒ&ß¶òDÒ&Õnä ÔiÛ¡Ñ	åKâ&ÑsÒø×Dæ£Ü-ÔVÛ¡Ñ­ò�ÕnÒ&ä
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ù�æ£Þhå¡ÒVÑ ����. ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔ�á)ÝeÑsÜ é æ£Ò&ÕnÜ¡ä<ÑsÜCÔsì

Õnò]á	ïhÑpßCè$ÕnÒVã"Ù�à$á)ÜKã²ÔiÛ,ÑsÜ�â&Ñ_áQÒiÚ�Û¾ÔVÛ¡Ò&Õnå¡ÞhÛ¾ÔiÛ,Ñ¸ÑsÜCÔVæ£ÒVÑ�
+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒ%Ü¡Ñ?Ô\è$ÕhÒVï"ìFôzÛ,Ñ¸ÞnÕCáQÝzæ�â�ÔiÕ
÷¡Ü¡ã²ÔiÛ,Ñ
Õ�ÚpÚpå,ÒVÒVÑpÜKÚ?ÑcâzÕnòBÕnê < ÑcÚ�Ô�âzæ£Ü �CÔiÕhÒ�ö Õhò�ÑcáhÚ�Û¸Ü¡Õ(ã,Ñ5ÔiÛKáQÔ=ä°áQÔ�ÚiÛ¦ÔiÛ,Ñ ðgå¡ÑpÒ&ßgì�ô$Û¡Ñ5è=Û,ÕnÝ£Ñ�â&Ñ_á)ÒVÚ�Û¸Ö¡ÒVÕ(ÚpÑsâiâzÕnò
�CÔVÕnÒiö áQÞnÑpÜCÔ=ÕhÖ*ÑpÒ�áQÔVÑcâ=áhâzò�ÕnÝ£Ý£Õ_è=â��

�)ì �(ÑpÜKãPá �gÔiÕhÒ�ö á)ÞhÑsÜCÔsìaôzÛ,Ñ�êKáhâ&Ñ�Ü,Õ�ã�Ñ�â&ÑsÜ¡ã¡â=á)Ü3á)ÞhÑsÜgÔGÔiÕ%æ¨Ô�âGã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ßPÚ?ÕnÜ¡Ü,Ü¡ÑsÚ?ÔiÑsã¦Ö*ÑpÑsÒiâpì

Ø(ì�. ñ�ÑcÚ?å,ÔVæ£Ü¡ÞµÔVÛ¡Ñ �gÔiÕnÒiö á)ÞhÑsÜCÔsì ��Ý£Ý�ÔiÛ,Ñ�Ö*ÑpÑsÒVâ�ÔiÛ"á_Ô5ÒVÑsÚpÑpæ é Ñ�ÔiÛ¡Ñ�æ£ÜKÚpÕhä¯æ£Ü¡Þ¸á)ÞnÑpÜCÔ]è=æ£Ý£Ý�Ö¡Ò&ÑsÖ"áQÒVÑsâ�á
Ü¡Ñ?è ÔVÛ¡ÒVÑcáhã¸ÕnòBÑpñ(ÑcÚpå�Ôiæ£ÕhÜPòDÕhÒzÔVÛ¡Ñ áQÞnÑpÜCÔcì

��ìGî\ÜgÔiÑpÒ�áhÚ�Ô�èGæ¨ÔiÛ �CÔVÕnÒ�ö Õnê < ÑcÚ�Ôcì¯ôzÛ,ÑµáQÞnÑpÜCÔ�äµá)ïhÑcâ�áPÚ?Õnä¯ÖKá)Ò&æ�âVÕhÜøò�ÕnÒ�ÑcáhÚiÛ Õhê < ÑcÚ?Ô�â�ÔiÕnÒ&Ñcã
æ£Ü
ÔiÛ,Ñ
�(ÛKá)Ò&Ñcã�Ó �CÔVÕnÒ�ö ãKá_Ô�á)êKáhâ&Ñ èGæ¨ÔiÛ	æ¨Ô�â�ðCå¡ÑpÒ&ßnì ��Ý£ÝBÔVÛ¡Ñ�ä°áQÔ�ÚiÛ¡Ñsã Ò&Ñcâ&å¡Ý¨Ôiâ5á)Ò&Ñ�â�ÔiÕhÒVÑcã æ£Ü
á¯ÔVÑsä¯Ö"ÕnÒiá)Ý£Ý¨ß
á)Ò&Ò�ápßgì

û¡ì �(ÑpÜKãµÔiÛ¡Ñ5ÒVÑsâVå,Ý¨Ô=ê"áhÚiï*ìaôzÛ¡Ñ5ÒVÑsâVå,Ý¨Ô=æ�â=â&ÑsÜCÔGê"á)Ú�ï°ÔVÕ%ÔVÛ¡Ñ�êKáhâ&Ñ�Ü,Õ�ã�Ñnì

� Ñ�áQÝ�âVÕ�æ£ÜKÚpÕhÒVÖ"ÕnÒ�á_ÔiÑsãµÔVÛ¡Ñ ý�� î&Ð¾ãKáQÔ�áQÓ�ÚpÕnä<Ö¡ÒVÑsâVâVæ£ÕhÜ¸áQÝ£ÞnÕnÒ&æ¨ÔiÛ,ä æ£Ü¦ÔiÛ¡Ñ]Úpå¡Ò&ÒVÑpÜCÔzæ£ä¯Ö,Ý£Ñsä¯ÑpÜCÔ�áQÔiæ£ÕhÜµÕnò

+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒsì ��Ý£ÝnÔiÛ¡Ñ+á)ÞnÑpÜCÔ�áQÜKã�ä¯ÑcâVâiá)ÞhÑcâeåKâ&Ñsã�òDÕhÒ�Ú?Õnä¯ä�å,Ü¡æ�ÚsáQÔiæ£ÕhÜKâ/ê*ÑpÔZè$ÑpÑsÜ�Ñ é ÑpÒ&ß5Ü,Õ�ã�ÑcâNÕnÒ�Ö*ÑsÑpÒiâ�áQÒVÑ�æ£Ü
á5ÚpÕhä¯Ö¡Ò&ÑcâVâ&Ñcã%ãKá_Ô�á�ÒVÑsÖ,ÒVÑsâVÑpÜCÔ�áQÔiæ£ÕhÜNì �+Õnä¯Ö,ÒVÑsâiâ&æ£ÕhÜ°á)Ü¡ã%å¡Ü,Ó�ÚpÕhä¯Ö¡Ò&ÑcâVâ&æ£ÕnÜ¯á)Ò&ÑGÖ*ÑsÒ&òDÕhÒVä¯Ñsã<á)å,ÔVÕnäµá_Ôiæ�Úsá)Ý£Ý¨ß
êCß 
+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒzÖ¡Ý�á_ÔiòDÕhÒVä á)Ü¡ã áQÒVÑ5ÔiÒiá)ÜKâ&ÖKá)ÒVÑpÜCÔzÔVÕ<ÔVÛ¡Ñ�âVÕhò�ÔZèGá)Ò&Ñ�ã,Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ*ÑpÒiâpì
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� Ñ°÷,Òiâ�Ô�ê*ÑpÞnæ£Ü êgßøÑ é áQÝ£å"á_Ôiæ£Ü¡Þ 
+Ñcâ�Ô�Ð�ÑpÑsÒ�ÕhÜ²ã,æ��*ÑpÒVÑpÜCÔ�Ý£ÕnÞhæ�ÚcáQÝ+Ü¡ÑpÔZè$ÕhÒVï­ÔiÕhÖ*ÕhÝ£ÕnÞhß­Ó�Ü"áQä¯ÑsÝ¨ß	ÔiÛ¡Ñ �gÔ�áQÒsà
�Næ£Ü¡Ñ�áQÜKã¯ô�ÒVÑsÑ=â&ÔVÒVå¡Ú?Ôiå,ÒVÑsâ+áhâ�â&Û¡Õ_èGÜ¯æ£Ü°ù�æ£Þhå¡ÒVÑGû¡ì�î\Ü<ÔVÛ¡Ñ �CÔ�á)Ò+â�ÔiÒ&åKÚ�Ôiå¡Ò&Ñ�×8â&ÑpÑ�ù�æ£Þnå,ÒVÑ=ûK×MánÙVÙ�àhÔiÛ¡Ñ=ÚpÑsÜgÔiÒiá)Ý
Ü¡Õ(ã,Ñ æ�âGÔiÛ¡Ñ êKáhâ&Ñ�Ü¡Õ�ã�Ñ�ÔiÛKáQÔ�æ£Ü¡æ¨ÔVæ�áQÔVÑcâ=ÔVÛ¡Ñ�â&Ñ_áQÒiÚiÛ	ðgå¡ÑsÒ�ßgà/áQÜKã	á)Ý£ÝBÕ)ÔiÛ,ÑsÒ�Ü¡Õ(ã,Ñsâ]á)Ò&Ñ�ã,æ£Ò&ÑcÚ?ÔVÝ¨ß ÚpÕhÜ¡Ü¡ÑsÚ?ÔVÑcã
ÔiÕ¸ÔiÛ¡Ñ<êKáhâ&Ñ¯Ü¡Õ(ã,Ñhì°î\Ü
ÔiÛ,Ñ°ôBÒ&ÑsÑ°â�ÔiÒ&åKÚ�Ôiå¡Ò&Ñ3×8â&ÑsÑ¯ù�æ£Þnå¡Ò&Ñ¯û"×Dê*Ù&Ù�à�ÔiÛ,Ñ<ÒVÕ(Õ)Ô Ü¡Õ(ã,Ñ¯æ�â5ÔiÛ,Ñ<ê"áhâ&Ñ¯Ü,Õ�ã�Ñ<ÔiÛKáQÔ
æ£Ü¡æ¨ÔVæ�áQÔVÑcâ ÔVÛ¡Ñµâ&Ñ_áQÒiÚ�Û ÒVÑsðCå¡Ñsâ�Ôcì:.Tá)Ú�Û²Ü,Õ�ã�Ñµæ£Ü ÔiÛ,ÑµôBÒVÑpÑ¦â�ÔiÒ&åKÚ�Ôiå¡Ò&Ñnà�Ñpñ�ÚpÑsÖ�Ô�òDÕhÒ ÔiÛ,ÑµÝ£Ñcá)òGÜ,Õ�ã�Ñcâpà ÛKáhâ �
ã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ß°Ú?ÕnÜ,Ü¡ÑcÚ�ÔiÑsã¯Ö"ÑsÑsÒVâpì�î\Ü¯ÔVÛ¡Ñ �Næ£Ü¡Ñ�â�ÔiÒ&åKÚ?ÔVå¡Ò&Ñ�×ëâVÑpÑ�ù�æ£Þnå,ÒVÑ�ûK×8Ú_Ù&Ù�à�áQÝ£Ý"Ü¡Õ�ã�Ñcâ�Û"á é Ñ=ÔZè$Õ Ö"ÑsÑsÒVâpà(Ñpñ�ÚpÑpÖ,Ô
òDÕhÒ�ÔVÛ¡Ñ ÑsÜ¡ã3Ü,Õ�ã,Ñsâ=èGÛ¡æ�Ú�Û	ÛKá é Ñ ÕnÜ,Ý¨ß ÕnÜ,Ñ�Ö"ÑsÑsÒpì��=ÑsÒ&Ñnà"è$Ñ åKâ&ÑcãPÔVÛ¡Ñ�Ý£Ñpò�Ô�ä¯Õnâ�Ô�Ü,Õ�ã,Ñ�áhâGÔiÛ¡Ñ ê"á)âVÑ Ü,Õ�ã�Ñ
ÔiÛKáQÔGæ£Ü¡æ¨Ôiæ�á_ÔiÑsâzÔiÛ,Ñ�â&Ñ_áQÒiÚ�ÛPðCå,ÑsÒ&ßnì

� M ����HEM-��HJF�/�FYTQFYX6U*a ��� ��� �7I IKHJF�/�FYTQFYX6U*a

� Z'��	 OQS-IKHJF�/&FYTQFYXYUYa

ù�æ£Þnå,ÒVÑ�û � ��æ��"ÑsÒVÑpÜCÔ=Ü¡Ñ?Ô\èTÕnÒVï¯ÔiÕhÖ*ÕnÝ£ÕhÞnæ£ÑsâGåKâ&Ñcã¦æ£Ü¸ÔiÛ¡Ñ5Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcì

î\Ü	ÔVÛ¡æ�â�Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcà"è$Ñ é á)Ò�ß ÔiÛ,Ñ�Ü(å,ä�ê*ÑpÒ�Õhò�Ü¡Õ(ã,Ñcâ�òDÒVÕhä ��ÔVÕ �gØCì � Ñ�ÒVå¡Ü	Ñ_áhÚiÛ
âVÚ�Û,Ñsä¯Ñ�â&Ñ é ÑsÒiá)Ý
Ôiæ£ä<Ñcâ$áQÜKã¯åKâ&Ñcã<ÔiÛ¡Ñ�ÚpÕhä¯Ö¡Ý£Ñ?Ôiæ£ÕnÜ¯ÔVæ£ä¯Ñ]áhâ�ÔVÛ¡Ñ�Ö"ÑsÒ&òDÕnÒ&äµá)Ü¡ÚpÑ=ä¯ÑpÔVÒVæ�Úpâsì�ôzÛ¡Ñ]Ú?Õnä¯Ö,Ý£ÑpÔiæ£ÕhÜ¯Ôiæ£ä¯Ñ�æ�â�Ô�á)ïhÑsÜ¯ÔVÕ
ê*Ñ]ÔiÛ,Ñ�ÔVæ£ä¯Ñ]è=Û,ÑsÜ á)Ý£ÝBá)Ü¡â&èTÑsÒVâGò�ÒVÕhä áQÝ£ÝNÜ¡Õ�ã�ÑcâzÛ"á é Ñ5ê*ÑsÑpÜPÒ&ÑcÚpÑpæ é Ñsãeì�ù�æ£Þnå,ÒVÑ�þ�â&Û¡Õ_è=â$ÔiÛ¡Ñ5ÒVÑsâVå,Ý¨Ô�âpì
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ù�æ£Þnå¡Ò&Ñ²þ,×MánÙ¦â&Û¡Õcè�â¦ÔiÛ,ÑøÒ&Ñcâ&å¡Ý¨ÔiâPòDÕhÒ �CÔ�á)Ò¸ÔiÕhÖ*ÕhÝ£ÕnÞhßnìçù�æ£Òiâ�Ôcà�è$Ñ
Ü¡Õ)ÔiÑ
ÔVÛ"á_Ô �CÔ�áQÔVæ�Ú 
+Ñcâ�Ô�Ð�ÑpÑsÒ × 
$Ð �¡Ù
á)Ü¡ã �GÑsÚpÕnÜ,÷¡Þhå¡Ò�áQê¡Ý£Ñ 
+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒ¯× 
$Ð���Ù]â&Û¡Õcè'âVæ£ä<æ£Ý�á)Ò�Ö*ÑpÒVòDÕhÒVäµáQÜKÚ?Ñnì<ôzÛ,æ�â�æ�â�ê*ÑcÚsá)å¡âVÑ%å¡Ü¡ã,ÑsÒ5ÔVÛ¡Ñ �gÔ�áQÒ

�?û



0

200000

400000

600000

800000

1e+06

1.2e+06

0 4 8 12 16 20 24 28 32

C
om

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Number of nodes

BPS/BPR
SCS

MCS

� M�����HEM-��HJF�/�FYTQFYX6U*a

60000

70000

80000

90000

100000

0 1 2 3 4 5

C
om

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Number of levels

BPS
BPR

CS

��� � � �7I IKHJF�/&F*T[F*X6U*a

60000

70000

80000

90000

100000

0 4 8 12 16 20 24 28 32

C
om

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Number of nodes

BPS
BPR

CS

� Z'� 	�OQS-I HJF�/�FYTQFYX6U*a

ù�æ£Þhå¡Ò&Ñ�þ ����ÜPÜ,ÑpÔZè$ÕnÒ&ï°ÔVÕnÖ*ÕhÝ£ÕnÞhæ£Ñcâpì

�cþ



ÔiÕhÖ*ÕhÝ£ÕnÞhßnà$ÔiÛ,ÑsÒVÑ æ�â°Ü,Õ²ã�æ��*ÑpÒVÑsÜ¡ÚpÑ3ê"ÑpÔ\èTÑsÑpÜ·ÔVÛ¡ÑPÔ\è$Õ²âVÚiÛ¡Ñsä<Ñcâpì ��â°â&Û,Õ_è=Ü¶æ£Ü·ÔVÛ¡Ñ ÒVÑsâVå,Ý¨Ô�âpà$è=Û,ÑsÜ·èTÑ
æ£ÜKÚ?ÒVÑcáhâ&Ñ%ÔVÛ¡Ñ<â&æ£ósÑ%Õnò�ÔiÛ,Ñ<Ü,ÑpÔ\èTÕnÒ&ï*àeÔiÛ,Ñ �(æ£Ü,ÞnÝ£Ñ?ÓZôzÛ,ÒVÑcáhã � �F×ëã,ÑsÜ,ÕhÔVÑcã � � �¡Ù�Ö*ÑsÒ&òDÕhÒVä°â�èTÕnÒiâ&Ñ�ÔiÛ"áQÜ­ÔiÛ,Ñ
ÕhÔVÛ¡ÑpÒ ä¯Õ(ã,ÑpÝ�âsì¦ôzÛ¡æ�â�æ�â�ê*ÑsÚcá)å¡â&Ñ � � �øÚcá)Ü ÕnÜ,Ý¨ßøÛKá)Ü¡ã,Ý£Ñ°ÕnÜ,ÑµÚ?ÕnÜ,Ü¡ÑcÚ�Ôiæ£ÕhÜ¾á_Ô�á)Ügßøä¯Õnä¯ÑpÜCÔ5Ó�æ¨Ô�ÛKáhâ�ÔVÕ
ÚpÕhä¯Ö¡Ý£Ñ?ÔiÑ�ÔVÛ¡Ñ�÷¡ÒVâ&Ô�ÕhÖ*ÑpÒ�áQÔVæ£ÕnÜ3ê"ÑsòDÕhÒVÑ â�è=æ¨Ô�ÚiÛ¡æ£Ü,Þ¯ÔiÕ¯ÔiÛ,Ñ�â&ÑsÚpÕnÜ¡ã Ü,Õ�ã�Ñ òDÕnÒ�á)Ü,ÕhÔVÛ¡ÑsÒ�ÕhÖ*ÑpÒ�áQÔVæ£ÕnÜeì � Ñ�áQÝ�â&Õ
Ü¡Õ)ÔiÑ+ÔiÛKáQÔ�ê*Õ)ÔiÛ<ö � ��á)Ü¡ã 
zÐ�Ó�êKáhâ&Ñcã âVÚ�Û¡Ñpä¯Ñcâ�Õnå�ÔiÖ*ÑpÒVò�ÕnÒVä � �	��âVæ£ÞhÜ¡æ£÷¡Úcá)ÜgÔiÝ¨ßnì ô$Û¡æ�â�æ�â â&Õ]ê"ÑcÚsá)åKâ&Ñ+ÔiÛ,Ñcâ&Ñ
âVÚ�Û,Ñsä¯Ñsâ%Ñpñ(Ö¡Ý£Õhæ¨ÔµÖKá)Ò�áQÝ£Ý£ÑsÝ£æ�â&ä êCßFâVæ£ä�å¡Ý¨Ô�áQÜ¡ÑpÕnåKâ&Ý¨ß²Û"á)Ü¡ã,Ý£æ£Ü,Þ ä�å,Ý¨Ôiæ£Ö,Ý£Ñ3ÚpÕhÜ¡Ü¡ÑsÚ?ÔVæ£ÕnÜKâ¯á)ÜKã¾ÔiÒ�áQÜKâ&ä¯æ¨Ô&Ôiæ£Ü¡Þ
ä�å,Ý¨Ôiæ£Ö¡Ý£Ñ¯ðCå¡ÑpÒVæ£Ñsâ�ÔiÕ	á)Ý£Ý�Ö*ÑsÑpÒiâpì � ÑµáQÝ�âVÕ Õnê¡â&ÑsÒ é Ñ¯ÔVÛ"á_Ô�ö �	�­æ�â âVÝ£æ£ÞhÛCÔVÝ¨ßøê*ÑpÔ&ÔiÑpÒ�ÔiÛKá)Ü 
zÐ �
: 
zÐ � ê¡å�Ô
ÔiÛ,Ñ�ÞCá)æ£Üµæ�âTÜ¡Õ)ÔGâ&æ£ÞhÜ¡æ£÷KÚsá)ÜgÔzÑsÜ,Õnå¡ÞhÛ°ÔiÕ�ê*Ñ é æ�â&æ£ê,Ý£Ñnì � Ñ]â&Û"áQÝ£Ý/Ñ?ñ�Ö,Ý�á)æ£ÜµÔVÛ¡æ�âTò�å¡Ò&ÔVÛ¡ÑpÒTèGÛ¡ÑpÜµèTÑ]Ý£Õ(Õhï°áQÔTÔiÛ,Ñ
ÒVÑsâ&å¡Ý¨Ô�â�ò�ÕnÒTô�ÒVÑsÑ]áQÜKã ��æ£Ü,Ñ=ÔiÕhÖ*ÕnÝ£ÕhÞnæ£Ñsâsì �(æ£Ü¡ÚpÑ ���	�%Ö*ÑpÒVò�ÕnÒVä¯âaÖ*ÕCÕnÒVÝ¨ßnàCèTÑ�âVÛKá)Ý£Ý"Ü,ÕhÔTã,æ�âVÚpå¡âiâ&Ñsã¯æ¨ÔTò�å¡Ò&ÔVÛ¡ÑpÒsì
ù¡ÕnÒ5áQÝ£Ý�âVå,êKâ&Ñcðgå¡ÑpÜCÔ�Ñpñ(Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔ�âpàKèTÑ%â&ÛKá)Ý£Ý�å¡â&Ñ%ö �	�¸ÕnÜ¡Ý¨ßnàNá)Ü¡ã3ò�ÕnÒ]â&æ£ä¯Ö,Ý£æ�Úpæ¨ÔZßgà"è$Ñ�â&Û"áQÝ£Ý�ã,ÑpÜ¡Õ)ÔiÑ�æ¨Ô5áhâ
�	�"ì
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ù�æ£Þnå¡Ò&Ñ þ,×Dê*Ù+âVÛ,Õ_è=âTÔiÛ¡Ñ]ÒVÑsâ&å¡Ý¨ÔGÕnÜ¸ôBÒ&ÑsÑ]ÔVÕnÖ*ÕhÝ£ÕnÞ)ßgì � Ñ5Ü¡Õ)ÔiÑ�ÔiÛ"á_ÔGæ£Ü¦ÔVÛ¡æ�â$Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔsà(è$Ñ5å¡âVÑsã¦ÕhÜ¡Ý¨ßµû 

Ü¡Õ(ã,ÑsâGæ£Ü¡â�ÔiÑ_á)ã¸Õhò � ��òDÕhÒGÝ£Ñ é ÑsÝBþ(ì � Ñ5äµá)ïhÑ�â&Ñ é ÑsÒiá)Ýeæ£ÜCÔVÑsÒ&Ñcâ�Ôiæ£Ü,Þ¯ÕhêKâ&ÑsÒ é á_Ôiæ£ÕnÜ¡âpìaù�æ£ÒVâ&Ôsà,èTÑ�Ü¡Õ)ÔiÑ]ÔiÛ"á_Ô � �
ÚcáQÜµÕnå,ÔVÖ*ÑpÒVòDÕhÒVä 
$Ð��¯á)ÜKã�
$Ð��»×Má)â+Ü¡ÕhÔVÑcã°æ£Ü°ÔiÛ,Ñ]Ñcá)Ò&Ý£æ£ÑsÒ$Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔ�Ù�ì�ôzÛ,æ�â$æ�âTÑ?ñ�Ö"ÑcÚ?ÔVÑcãµáhâ 
$Ð��¯á)Ü¡ã

$Ð��FáQÒVÑ$Ñsâiâ&ÑpÜCÔiæ�áQÝ£Ý¨ß�ÚpÕ(ã,Ñ?ÓZâ&Û¡æ£Ö,Ö¡æ£Ü¡Þ]â&ÔVÒ�á_ÔiÑsÞhæ£ÑcâBÓ/Ü¡ÕhÔ�ÕnÜ¡Ý¨ß ã,Õ�ÔVÛ¡Ñpß�Ü,ÑsÑcã�ÔiÕ�ÔVÒ�á)Ü¡â&ä¯æ¨Ô�ÔVÛ¡ÑzÚ?Õ�ã,Ñ :háQÞnÑsÜgÔ�ÔVÕ
ÔiÛ,Ñ�Ö*ÑpÑsÒiâpàgÔiÛ¡Ñ?ß<ä�åKâ�Ô$áQÝ�â&Õ�æ£ÜKÚ?å¡Ò�ÔiÛ¡Ñ�Õ é ÑpÒVÛ¡Ñcáhã¯ÕhòeÒVÑcÚ?ÕnÜ¡â&ÔVÒVå¡Ú?Ôiæ£Ü,Þ�ÔVÛ¡Ñ]áQÞnÑsÜgÔzáQÔ+ÔVÛ¡Ñ�Ö*ÑpÑsÒTâVæ¨ÔVÑnì � ��Ü<ÔiÛ,Ñ
ÕhÔVÛ¡ÑpÒ+ÛKá)ÜKã/à(å,ÜKã,ÑpÒ �	�"àCæ¨ÔTæ�â+âVæ£ä<Ö¡Ý¨ß�ÔiÒ�áQÜKâ&ä¯æ¨Ô&Ôiæ£Ü¡Þ á�ðCå¡ÑpÒ&ßnà�á)ÜKã<ÔVÛ¡Ñ�á)Ý£ÞhÕnÒVæ¨ÔVÛ¡ä áQÔ�ÔiÛ¡Ñ�â&ÑpÒ é ÑpÒ+Ö"ÑsÒ&òDÕnÒ&ä°â
ÔiÛ,Ñ%Ô�áhâ&ï ÔiÛ¡ÑpÒVÑhì ��â á¦ÒVÑsâVå,Ý¨ÔcàNè=Û,ÑsÜ
ÔiÛ,Ñ<Ü(å,ä�ê*ÑpÒ�ÕhòTÝ£Ñ é ÑsÝ�â�æ�â �P×DèGÛ¡æ�Ú�Ûøä¯Ñcá)Ü¡â�á)Ý£ÝaÖ"ÑsÑsÒVâ á)Ò&Ñ¯ã�æ£ÒVÑcÚ�ÔiÝ¨ß
ÚpÕhÜ¡Ü,ÑcÚ?ÔVÑcã áhâ�æ£ÜøÔVÛ¡Ñ �gÔ�á)Ò�Ü,ÑpÔ\èTÕnÒ&ï¡Ù�à � �
æ�â�â&å¡Ö"ÑsÒVæ£ÕhÒsì ��Õ_èTÑ é ÑsÒsà�áhâ5ÔVÛ¡Ñ¯ÜCå¡ä�ê"ÑsÒ5Õnò$Ý£Ñ é ÑsÝ�â�æ£ÜKÚ?ÒVÑcáhâ&Ñcâpà
�	�µê*ÑsÞgá)Ü¡âzÔiÕ¯ã,ÑpÞnÑpÜ¡ÑsÒiáQÔVÑnì�ôzÛ,æ�â=æ�âGê*ÑsÚcá)å¡â&Ñ � �µÒVÑcðgå¡æ£Ò&ÑcâzÔiÛ¡Ñ�ã¡áQÔ�á�ÔVÕ¯ê"Ñ�ÒVÑpÔVå¡Ò&Ü¡Ñcã á)Ý£ÕnÜ,Þ%ÔiÛ¡Ñ�ÖKáQÔiÛ3á_Ô
è=Û,æ�Ú�Û¯ÔiÛ¡Ñ=ÒVÑsðCå,Ñcâ�ÔTæ�âTâ&ÑsÜgÔcì ù¡ÕnÒ 
$Ð �¯áQÜKã 
$Ð��5àgÔVÛ¡Ñ]áQÜKâ�è$ÑpÒiâ$áQÒVÑ�Ò&ÑpÔiå,ÒVÜ,Ñcã¯ã,æ£ÒVÑsÚ?ÔVÝ¨ß¯ê"á)Ú�ï�ÔVÕ�ÔVÛ¡Ñ�ðCå,ÑsÒ�ß
Ü¡Õ(ã,Ñhì

�TÕhä¯Ö"áQÒVæ£Ü¡Þ 
$Ð��®á)ÜKã�
$Ð��"à/æ¨Ô�æ�â5ÚpÝ£Ñcá)Ò]ÔiÛKáQÔ 
$Ð �»Õnå�ÔiÖ"ÑsÒVò�ÕnÒ&ä°â 
$Ð�� êCß é æ£Ò�Ôiå¡Ñ�ÕnòaÔiÛ,Ñ%òëáhÚ�Ô]ÔiÛKáQÔ

$Ð��Fæ�â+á)ê,Ý£ÑGÔiÕ5ÒVÑsÚpÕnÜ,÷¡Þhå¡ÒVÑGæ¨ÔiâVÑpÝ£ò*Ò&Ñcâ&å¡Ý¨ÔVæ£Ü¡Þ�æ£Ü°á]ä¯ÕnÒ&ÑzÕnÖ�Ôiæ£äµáQÝ,Ü¡ÑpÔZè$ÕhÒVï�â�ÔiÒVå¡Ú?ÔVå¡ÒVÑhì 
zÐ �*àhÕnÜ%ÔiÛ,ÑGÕhÔVÛ¡ÑpÒ
Û"áQÜKã/à¡ä�å¡â&Ô�áQÝ¨èGápß,âzÖ"á)âiâ$ÔVÛ¡ÒVÕhå¡ÞhÛPÔVÛ¡Ñ�â�áQä¯Ñ5âVÑ?Ô=Õhò�Ü¡Õ(ã,ÑsâGÒ&ÑsÞgá)Òiã�Ý£ÑcâVâGÕhòBÔiÛ,Ñsæ£Ò=â&ÑsÒ é æ�ÚpÑ�ðCåKá)Ý£æ¨Ô\ßnì
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zÐ � æ�â5ÔiÛ,Ñ¯ê*Ñsâ�Ô�á)Ü¡ã 
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î\Ü·ÔVÛ¡æ�â¯Ñpñ�Ö"ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcàTè$Ñ3Ñ é á)Ý£åKáQÔiÑPÔiÛ,Ñ3Ö*ÑpÒVòDÕhÒVäµáQÜKÚ?Ñ Õnò 
zÐ �5à 
$Ð��·áQÜKã � �FÕnÜ·ÔiÛ,Ñ3Ò�á_ÔiÑ­áQÔ¯è=Û,æ�Ú�Û
á)Ü¡â�è$ÑsÒVâ�á)ÒVÑ°Ò&ÑpÔVå¡ÒVÜ,Ñcã/ì	ô$Û¡ÑµÜCå¡ä�ê"ÑsÒ ÕhòzÜ¡Õ�ã�Ñcâ�æ�â�÷�ñ�Ñsã¾áQÔ �gØCàaá)Ü¡ã è$Ñ°åKâ&ÑcãøÔiÛ,ÑµôBÒVÑpÑ°ÔVÕnÖ*ÕhÝ£ÕnÞ)ßgì��
â&Ñ_áQÒiÚ�Û�ðgå¡ÑsÒ�ß�æ�â�æ�âVâ&å¡Ñsã�ò�Õnå,Ò�Ôiæ£ä¯Ñsâpàná)Ü¡ã ÔVÛ¡Ñzá é ÑsÒiá)ÞnÑ+ÔVæ£ä¯Ñzá_Ô�èGÛ¡æ�ÚiÛ%Ü,Õ�ã,Ñsâ�ÒVÑsâ&Ö*ÕnÜ¡ã�á)ÒVÑTÜ,ÕhÔiÑsãeì�ù�æ£Þhå¡ÒVÑ �
â&Û¡Õcè�âzÔiÛ¡Ñ�ÒVÑcâ&å,Ý¨Ô�âGÕnò�ÔVÛ¡Ñ�Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔsì+î\ÜPÔiÛ¡Ñ�÷¡Þnå,ÒVÑhà¡ÔiÛ,Ñ�Ö*Õhæ£ÜCÔ�× �%àKô�Ù$æ£Ü¡ã,æ�Úcá_ÔiÑsâGÔiÛ"á_Ô � Ü,Õ�ã,Ñsâ=ÛKá é Ñ
ÒVÑsâ&Ö*ÕnÜ¡ã,Ñsã	á)ò�ÔVÑsÒ�ôõÔVæ£ä¯Ñ å,Ü¡æ¨Ôiâsì � Ñ Ü¡Õ)ÔiÑ�ÔVÛ"áQÔ�æ¨Ô�æ�â�Ö"ÕgâVâ&æ£ê¡Ý£Ñ�ÔiÛKáQÔ�å,ÜKã,ÑpÒ�ã,æ��"ÑsÒVÑpÜCÔ]âiÚiÛ¡Ñpä¯Ñcâpà"ã�æ��*ÑsÒ&ÑsÜgÔ
Ü¡Õ(ã,Ñsâ=Ò&Ñcâ&Ö*ÕhÜKã3á_Ô�ã,æ��"ÑsÒVÑpÜCÔ=Ôiæ£ä¯Ñ áQÜKã¸èGæ¨ÔiÛ3ã,æ��*ÑpÒVÑpÜCÔ]á)ÜKâ�èTÑsÒiâpì�� Ñ â&Û"áQÝ£ÝBã,ÑpòDÑsÒzÔiÛ¡æ�â=ã,æ�âVÚ?åKâVâ&æ£ÕnÜPÔVÕ<ÔiÛ,Ñ
Ü¡Ñ?ñ(ÔGÑpñ�Ö"ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcì

��â â&Û¡Õcè=Ü�æ£Ü�ÔiÛ,Ñ$÷¡Þhå¡Ò&Ñnà 
$Ð��²æ�â â�Ôiæ£Ý£Ý(ÔiÛ,Ñ$ê*Ñsâ�ÔaâVÚiÛ¡Ñsä<Ñnà)Õhå,ÔiÖ"ÑsÒ&òDÕnÒ&ä¯æ£Ü¡Þ 
$Ð���êCß é æ£Ò&Ôiå,ÑzÕhòKæ¨Ô�â á)ê,æ£Ý£æ¨Ô\ß
ÔiÕ°Ò&ÑcÚ?ÕnÜ¡÷,Þnå,ÒVÑ�ÔiÛ,Ñ Ü¡Ñ?Ô\è$ÕhÒVï"ì=î�Ô�æ�â]á)ê¡Ý£Ñ�ÔVÕ°ÒVÑcáhÚ�Û3Õnå�Ô�ÔiÕ°ä¯ÕhÒVÑ�Ö,ÒVÕnä<æ�âVæ£Ü,Þ°Ü¡Õ(ã,Ñcâ�ã,æ£Ò&ÑcÚ?ÔVÝ¨ßPÓzáQò�ÔiÑpÒ�Ñ_á)Ú�Û
ðCå,ÑsÒ�ßgà 
zÐ � è=æ£Ý£Ý�Ò&ÑcÚpÕhÜ¡÷,Þnå¡Ò&Ñ�æ¨Ô�â&ÑsÝ£òaâVÕ°ÔVÛ"áQÔ�ÔiÛ,Ñ�Ü¡Ñ?ñ(Ô5ðCå,ÑsÒ�ß	Úsá)Ü3ê*Ñ�ã,æ£Ò&ÑcÚ?ÔVÑcã ÔiÕ¯ÔiÛ,Ñ�ä¯ÕhÒVÑ�Ö,ÒVÕhä¯æ�â&æ£Ü¡Þ
Ü¡Õ(ã,Ñsâ]÷¡Òiâ�Ôsì � Ñ�Ü¡ÕhÔVÑ�ÔVÛ"á_ÔcàeÑpñ�ÚpÑpÖ,Ô5ò�ÕnÒ�ÔiÛ¡Ñ�÷¡ÒVâ�Ô�ò�Ñpè®Ü¡Õ�ã�Ñcâpà �	�3Ò&ÑpÔVå¡ÒVÜ¡â�á)Ü¡â&èTÑsÒVâ]ä�åKÚiÛ
â&Ý£Õ_è$ÑpÒ]ÔVÛ"áQÜ

$Ð�� : 
$Ð��¯ÓTá)âGæ¨Ô=ÕhÜ¡Ý¨ß¦ÒVÑ?Ôiå¡Ò&ÜKâ=á)Ü¡â�è$ÑsÒVâ=á)Ý£ÕnÜ,Þ%ÔiÛ¡Ñ5Ö"á_ÔiÛ¸ÔVÛ"á_ÔGÔiÛ,Ñ�ðgå¡ÑsÒ�ß¦Û"áhâzê"ÑsÑsÜ¸ÔVÒ�á)Ü¡â&ä¯æ¨ÔVÔVÑcãeì
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ÔiÛKá)Ü�
zÐ �¯á)Ü¡ã�
$Ð��5ì(ô$Û¡æ�âTæ�â+Ñ?ñ�Ö*ÑsÚ?ÔVÑcã°â&æ£ÜKÚ?Ñ�ÔiÛ,Ñ�÷¡ÒVâ&ÔTò�Ñpè-ã,æ£ÒVÑsÚ?ÔVÝ¨ß°ÚpÕhÜ¡Ü,ÑcÚ?ÔVÑcã¯Ü,Õ�ã,Ñsâ�ÔiÛ"á_ÔTÒVÑsÚpÑsæ é Ñ=ÔiÛ,Ñ
ðCå,ÑsÒ�ß
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zÐ �
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â�ÔiÒiáQÔiÑpÞhß¾ÒVÑsâ&å¡Ý¨Ô�â%æ£Ü-á­Ý£ÕnÜ,ÞnÑpÒ¯æ£Ü¡æ¨ÔVæ�á)Ý=ÒVÑcâ&Ö"ÕnÜKâ&Ñ¸Ôiæ£ä<ÑPÖ*ÑpÒVò�ÕnÒVä°á)ÜKÚ?Ñnì �=Õ_èTÑ é ÑpÒsàGá)â<ä¯ÕhÒVÑ3á)Ü¡â&èTÑsÒVâ°á)Ò&Ñ
ÒVÑ?Ôiå,ÒVÜ¡Ñsãeà 
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$Ð�� áQÒVÑ	â&å¡Ö"ÑsÒVæ£ÕhÒµÕ é ÑsÒ � �*àTã�Ñsä¯ÕhÜKâ�ÔiÒiáQÔiæ£Ü,ÞøÔiÛ,Ñ	â&å¡Ö*ÑpÒVæ£ÕhÒVæ¨Ô\ß�Õhò�ÐTØ)Ð ÔiÑcÚiÛ¡Ü,ÕnÝ£ÕnÞhæ£Ñcâ
Õ é ÑsÒ$ÔiÒ�á)ã,æ¨ÔVæ£ÕnÜ"áQÝ �	�µä¯Õ�ã�ÑsÝ�âpì � Ñ áQÝ�âVÕ%Ü¡Õ)ÔiÑ5ÔVÛ"á_Ô�
$Ð�� æ�âGÞnÑpÜ¡ÑpÒ�á)Ý£Ý¨ß¦ê"ÑpÔVÔVÑsÒ$ÔiÛ"áQÜ�
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ùK1 �zîµú���üTæ�â%á ý Ü(å,ÔVÑsÝ£Ý�á Ö¡Ò&ÕhÔVÕ�ÚpÕhÝ¨ÓZÚ?Õnä¯ÖKáQÔiæ£ê,Ý£Ñ �Cá é á Ö,ÒVÕnÞhÒ�áQä ÔVÛ"á_Ô%ÚcáQÜ²ÖKá)Ò&ÔVæ�Úpæ£ÖKáQÔiÑ°æ£Ü ÔiÛ¡Ñ ý Ü(å�ÔiÑpÝ£Ý�á
Ü¡Ñ?Ô\èTÕnÒVï"ì+îZÔ=æ�â�á%òDå,Ý£Ý é ÑsÒVâVæ£ÕhÜ Ö¡Ò&ÕnÞhÒ�á)ä è=æ¨ÔiÛ	á ý 1�îTæ£ÜCÔiÑpÒVòëáhÚpÑ5ÔVÛ"áQÔ�Úsá)ÜPÖ*ÑpÒVòDÕhÒVäçä¯Õgâ�ÔGÕhò�ÔVÛ¡Ñ�Ô�áhâ&ï�âzÕnò
á ý ÜCå,ÔVÑsÝ£Ý�á�âVÑpÒ é á)ÜCÔsì îZÜµÔiÛ,æ�â$Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcàgè$Ñ5âVÛKá)Ý£ÝeÚ?Õnä¯ÖKá)Ò&Ñ ý Ü(å,ÔVÑsÝ£Ý�á�èGæ¨ÔiÛ 
zÐ � ×ëã,ÑpÜ¡ÕhÔVÑcã�
$Ð¾Û¡ÑpÒVÑ_Ù�ì
� Ñ�Ü,ÕhÔVÑGÔiÛKáQÔ ý Ü(å�ÔiÑsÝ£Ý�á5ÑcâVâ&ÑsÜgÔiæ�áQÝ£Ý¨ß°á)ã,ÕnÖ�Ô�âTá�â&æ£ä¯æ£Ý�á)ÒTá)Ö,Ö¡ÒVÕgáhÚiÛ¦á)â 
zÐ �*àgæ8ì Ñnì£à�á5Ü¡Õ(ã,Ñ=Û"áhâTá5÷,ñ(Ñcã¯â&ÑpÔ+Õnò
Ö*ÑpÑsÒVâGáQÜKã°ÔiÛ¡ÑpÒVÑ]æ�â$Ü,Õ%ã�ß(Ü"áQä¯æ�Ú5áhã < å¡â&ÔVä¯ÑsÜgÔTÕnòNÔVÛ¡Ñ5â&ÑpÔzÕhò�Ö*ÑpÑsÒiâTÕnÜ,Ñ]æ�âzã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ßµÚpÕnÜ,Ü¡ÑsÚ?ÔiÑsã°ÔiÕ,ì î\ÜµÔVÛ¡æ�â
Ñpñ(Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔcà�Ñ_á)Ú�ÛøÜ¡Õ(ã,Ñ¯ÛKáhâ � � �&�Pâ&Û"á)Òiá)ê,Ý£Ñ<ÔiÑ?ñ(Ô�÷¡Ý£Ñsâµ×ëâVæ£Ü¡ÚpÑ%ÔiÛ,Ñ°â&Õnå,ÒiÚpÑ%èTÑ¯Õnê�Ô�á)æ£Ü,Ñcãøò�ÒVÕhä òDÒ&Õnä ú ��ü
ÚcáQÜ	ÕhÜ¡Ý¨ß Ñ é áQÝ£å"áQÔVÑ�ïhÑpß(èTÕnÒVã	â&Ñ_áQÒiÚ�Û3ÕhÜ3ÔVÑpñ(Ô�÷¡Ý£Ñsâ�Ù�ì � Ñ�á)Ý�â&ÕµÒ&Ñcâ�ÔiÒ&æ�Ú?Ô�ÔiÛ,Ñ%áQÜKâ�è$ÑpÒiâ=ÔiÕµÚ?Õnä¯Ñ�òDÒ&Õnä ÕnÜ,Ý¨ß
á<òDÑ?è Ü¡Õ(ã,Ñcâpì=ôzÛ,Ñ�Ú?Õnä¯Ö,Ý£ÑpÔiæ£ÕhÜ ÔVæ£ä¯Ñ�æ�â=ÔiÛCåKâ�ã,ÑpÔVÑsÒ&ä¯æ£Ü¡ÑsãPêCß¸ÔiÛ¡Ñ�ÔVæ£ä¯Ñ�èGÛ¡ÑsÜ­á)Ý£Ý�ÔVÛ¡Ñ�á)Ü¡â�è$ÑsÒVâ]áQÒVÒVæ é Ñcã/ì
� Ñ=ÒVÑpÖ*ÑcáQÔiÑsã°á�âVæ£Ü,ÞnÝ£Ñ�â&Ñ_áQÒiÚiÛ°ðCå,ÑsÒ&ß%òDÕhå¡ÒaÔVæ£ä¯Ñcâaã,å¡Ò&æ£Ü¡Þ�áQÜ¯Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔcà(á)Ü¡ã¯â&Ñ é ÑpÒ�áQÝKÑpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔ�â èTÑsÒ&Ñ
ÚpÕhÜKã�åKÚ?ÔVÑcãµÔiÕ<Õhê,Ô�á)æ£Ü3á)Ü á é ÑpÒ�áQÞnÑ�Ò&Ñcâ&å¡Ý¨Ôsì�ù�æ£Þnå,ÒVÑ 
%âVÛ,Õ_è=âzÔVÛ¡Ñ5ÒVÑcâ&å,Ý¨Ô�âzÕnò�ÔiÛ¡Ñ5Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔ�âpì
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î\ÜPù�æ£Þhå¡ÒVÑ 
,×MágÙ�à,Ñ_á)Ú�ÛPÜ,Õ�ã�Ñ�ÛKáhâzå¡Ö¦ÔiÕ 
%ã�æ£ÒVÑsÚ?ÔiÝ¨ß¸Ú?ÕnÜ¡Ü,ÑcÚ�ÔiÑcã¦Ö"ÑsÑpÒiâpà"áQÜKãPâ&Û¡Õ_è ÔiÛ,Ñ�ÒVÑsâ&å¡Ý¨Ô�âzò�ÕnÒGÑ_á)Ú�Û
ÒVå,Ü	Õnò+á°ðCå¡ÑpÒ&ßnì�� Ñ�ÕhêKâ&ÑsÒ é Ñ�ÔiÛ"á_Ô ý Ü(å�ÔiÑsÝ£Ý�á¯æ�â�ÑsâVâVÑpÜCÔVæ�á)Ý£Ý¨ß3Ü,ÕhÔ�á �"ÑcÚ?ÔVÑcã êCßPÔiÛ,Ñ�ÜCå¡ä�ê"ÑsÒ�ÕhòaÔVæ£ä¯ÑcâGÔiÛ,Ñ
ðCå,ÑsÒ�ß<æ�âaÒVå,Üµâ&æ£ÜKÚ?Ñ�æ¨Ô�Ñsä¯Ö,Ý£Õ_ß,â�ÔiÛ¡Ñ=â�áQä¯Ñ=â&Ñ_á)ÒVÚ�Û¯ÖKáQÔVÛ¯Ñ_á)Ú�Û<ÔVæ£ä¯Ñnì ��Ü<ÔiÛ,Ñ=ÕhÔVÛ¡ÑpÒ+ÛKá)ÜKã/àgèTÑ�÷,ÜKã%ÔVÛ"á_Ô+òDÕhÒ

$Ð�à�ÔVÛ¡Ñ�ÚpÕhä¯Ö¡Ý£Ñ?Ôiæ£ÕhÜ¦ÔVæ£ä¯Ñ5ò�Õ�ÔiÛ,Ñ5÷¡Òiâ�Ô=âVÑcá)ÒVÚ�Û¸æ�âzä�åKÚiÛ¸Û,æ£ÞnÛ,ÑsÒzÔVÛ¡Ñ5Õ)ÔiÛ¡ÑpÒGâ&Ñ_á)ÒVÚ�Û,Ñcâzò�ÕnÒ$ÔVÛ¡Ñ�âiá)ä¯Ñ5ðCå,ÑsÒ�ßgì
ôzÛ,æ�â�æ�â�ê"ÑcÚsá)åKâ&Ñ�òDÕhÒ=ÔiÛ¡Ñ ÷,Òiâ�Ô5â&Ñcá)ÒiÚiÛNà 
$Ð-á)Ý�â&Õ°Ü,ÑsÑcãPÔiÕ°Ò&Õnå,ÔVÑ�ÔiÛ,ÒVÕnå,ÞnÛ ÔVÛ¡Ñ ÑsÜgÔiæ£Ò&Ñ æ£ÜCÔiÑpÒVä¯Ñsã,æ�á_ÔiÑ�Ö*ÑsÑpÒiâ
ê*ÑpòDÕhÒVÑ¯ÒVÑ_á)Ú�Û,æ£Ü¡Þ3Ü¡Õ(ã,Ñsâ�è=æ¨ÔVÛ ÔiÛ,Ñ¦áQÜKâ�è$ÑpÒiâpì ù¡ÕnÒ â&å¡êKâ&ÑsðCå¡ÑpÜCÔ�â&Ñ_á)ÒVÚ�Û,Ñcâpà 
zÐ ��â�ÒVÑsÚpÕnÜ,÷¡Þhå¡Ò�á_Ôiæ£ÕhÜ òDÑ_á_Ôiå,ÒVÑ
ÑsÜ¡â&å¡ÒVÑsâ�ÔVÛ"á_Ô æ¨ÔaÚcáQÜ%ã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ß�ÚpÕnÜ,Ü¡ÑsÚ?Ô�ÔiÕ�ÔVÛ¡ÑsâVÑTÜ,Õ�ã,Ñsâ�èGæ¨ÔiÛ<á)Ü¡â&èTÑsÒVâsì ��â â&åKÚiÛNàhò�ÕnÒ â&å¡ê¡â&ÑcðCå,ÑsÜgÔaâ&Ñcá)ÒiÚiÛ¡Ñsâsà
ÔiÛ,Ñ�Ò&Ñcâ&Ö*ÕhÜKâ&Ñ�Ôiæ£ä¯Ñ æ�â�â&æ£ÞnÜ,æ£÷KÚsá)ÜCÔVÝ¨ß ÒVÑcã�åKÚ?Ñcãeì � Ñ�áQÝ�âVÕµÕhêKâ&ÑsÒ é Ñ�ÔiÛKáQÔ 
zÐ¶Õhå,ÔVÖ*ÑsÒ&òDÕhÒVä°â ý ÜCå,ÔVÑsÝ£Ý�á¯æ£Ü
áQÝ£Ý
ÒVå,ÜKâpì]ôzÛ,æ�â]æ�â�ê"ÑcÚsá)åKâ&Ñhà*æ£Ü	ÔVÛ¡æ�â�Ñ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔsà"è$Ñ�ã�Õ¦Ü,ÕhÔ�ÒVÑpÔVå¡Ò&Ü	ÔVÛ¡Ñ�ãKáQÔ�á¯÷¡Ý£Ñcâ]áhâ�Õnå�ÔiÖ¡å�Ô�á)â ý Ü(å�ÔiÑpÝ£Ý�á
è=æ£Ý£ÝKÜ¡Õ)ÔTÒ&ÑpÔVå¡ÒVÜ<ÒVÑcâ&å,Ý¨Ô�â+ã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ß�ÓBæ¨Ô$â&æ£ä¯Ö,Ý¨ß<â&ÑsÜ¡ã¡â ÔiÛ¡ÑGÝ£æ�â&Ô+Õnò*÷¡Ý£ÑcâaÔVÛ"á_Ô+äµáQÔiÚ�Û,Ñcâ�ÔiÛ,Ñ�ðCå,ÑsÒ&ßnìaô$Û¡ÑpÒVÑsò�ÕnÒ&Ñnà
è=Û,æ£Ý£Ñ 
$Ð
áQÜKã ý Ü(å�ÔiÑpÝ£Ý�á�Ò&ÑpÔVå¡ÒVÜ�Ò&Ñcâ&å¡Ý¨Ôiâ�Õnå�ÔVÓ�Õhò�ÓMÜ¡ÑpÔZè$ÕhÒVï*à_ÔVÛ¡æ�â�ò�Ñ_áQÔVå¡Ò&ÑTæ�â�Ü,ÕhÔ�å¡â&Ñcã æ£Ü ÔiÛ¡ÑTÑ?ñ�Ö*ÑpÒVæ£ä¯ÑpÜCÔsìBîZÜ
áhã,ã,æ¨ÔVæ£ÕnÜNà ý Ü(å,ÔVÑsÝ£Ý�á5ÒVÑsðCå¡æ£Ò&Ñcâ�ä¯ÑsâVâ�áQÞnÑsâ ÔVÕ�ê*Ñ�â&ÑsÜgÔ�ÔiÕ�ÔVÛ¡Ñ=Ö*ÑpÑsÒiâ+á)Ý£ÕhÜ¡Þ�ÔiÛ,Ñ=Ö"á_ÔiÛ¯Õhò/ÔVÛ¡Ñ�ðgå¡ÑsÒ�ß%ÔVÒ�á é ÑsÒVâiá)Ý8à
æ8ìíÑhì�à�ÔVÛ¡Ñ5Ý£æ�â�Ô=ÕhòB÷¡Ý£ÑcâzÛKá é Ñ]ÔVÕ<ê"Ñ]ÔiÒ�áQÜKâ&ä¯æ¨Ô&ÔiÑcã°ÔiÛ,ÒVÕhå¡ÞnÛ¦ÔiÛ,Ñ�ðCå¡ÑpÒ&ß°ÔVÒ�á é ÑsÒVâ�áQÝeÖ"á_ÔiÛ � ��Ü¦ÔiÛ¡Ñ5Õ)ÔiÛ,ÑsÒGÛKá)Ü¡ãeà
å¡Ü¡ã,ÑpÒ�
$Ð�àhÜ,Õ�ã,Ñsâ�è=æ¨ÔiÛ%äµáQÔiÚ�Û,æ£Ü¡Þ5÷¡Ý£Ñsâ�è=æ£Ý£ÝKâ&ÑsÜKã�ÔVÛ¡Ñzæ£Ü¡òDÕhÒVäµá_Ôiæ£ÕhÜ<ã,æ£ÒVÑsÚpÝ¨ÔZß�ê"á)Ú�ï�ÔiÕ5ÔVÛ¡Ñzæ£Ü,æ¨Ôiæ�áQÔVæ£Ü¡Þ�Ü,Õ�ã�Ñnì
ùKÒ&Õnä ù�æ£Þnå,ÒVÑ 
¡×Dê*Ù�à*è$Ñ%â&ÑpÑ ÔiÛ,Ñ�Ñ	�*ÑsÚ?Ô]Õnò ÔVÛ¡Ñ�Ü(å,ä�ê*ÑpÒ�ÕnòaÖ"ÑsÑsÒVâ�Õ é ÑsÒ�û¦ðCå,ÑsÒVæ£Ñsâ]ÑcáhÚiÛ	ÔVæ£ä¯Ñnì ��â�ÔiÛ,Ñ

Ü(å,ä�ê*ÑpÒ�Õnò"ã,æ£Ò&ÑcÚ�ÔiÝ¨ß�ÚpÕnÜ,Ü¡ÑsÚ?ÔiÑsã�Ö"ÑsÑpÒiâ�æ£ÜKÚpÒ&Ñ_á)âVÑsâpà 
$Ð
Ò&ÑsäµáQæ£ÜKâ�â&å¡Ö*ÑpÒVæ£ÕhÒsì �-Û¡æ£Ý£Ñ ý Ü(å,ÔVÑsÝ£Ý�á ��â�Ö*ÑsÒ&òDÕhÒVäµáQÜKÚpÑ
á)Ý�â&Õ°æ£ä¯Ö,ÒVÕ é Ñcâzè=æ¨ÔVÛ	ä¯ÕhÒVÑ�Ö"ÑsÑpÒiâpàKÔiÒiá é ÑpÒiâ&æ£Ü¡Þ¯ÔVÛ¡Ñ�âiá)ä<Ñ�ÖKáQÔVÛ3Ñ_áhÚiÛ ÔVæ£ä¯Ñ�á)ÜKã Ò&ÑpÔVå¡ÒVÜ,æ£Ü¡Þ¦áQÜKâ�è$ÑpÒiâ]áQÝ£ÕnÜ,Þ
ÔiÛ,Ñ�ðgå¡ÑsÒ�ß¦Ö"áQÔVÛPÝ£Ñcáhã¦ÔiÕ%æ¨Ô�âGÖ"Õ(ÕnÒ&ÑsÒzÖ*ÑsÒ&òDÕhÒVäµáQÜKÚpÑhì
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ôzÛ,Ñ �TÕhÜKÚ?ÕnÒiã�æ�á Ö¡Ý�á_Ôiò�ÕnÒVä ú�� �(à��Qüeã,Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ*ÑsãµêCß¦ö æ¨ÔiâVå,ê¡æ�â&Û¡æ�.aÝ£ÑcÚ�ÔiÒVæ�Ú�Ö¡ÒVÕ é æ�ã�Ñcâ$âVå,Ö¡Ö"ÕnÒ&Ô$ò�ÕnÒ �Cá é áQÓ�êKáhâ&Ñcã
ä¯Õhê¡æ£Ý£Ñ�áQÞnÑsÜgÔ�âpì �=ÞnÑsÜgÔ �íâaä¯Õnê,æ£Ý£æ¨Ô\ß%æ�âTá)Ú�Û,æ£Ñ é Ñsã é æ�á �Cá é á �íâ�â&ÑsÒVæ�áQÝ£æ£ó_á_Ôiæ£ÕnÜ¦áQÜKã¯Ú?Ý�áhâVâ�Ý£ÕCá)ã,æ£Ü,Þ ä¯ÑsÚ�ÛKá)Ü¡æ�â&ä°âpì
.+áhÚ�Û
áQÞnÑsÜgÔ]Õnê < ÑcÚ�Ô]æ�â5áhâVâ&Õ�Úpæ�á_ÔiÑsã è=æ¨ÔVÛøá°â&ÑsÖ"áQÒ�á_ÔiÑ�îZÔVæ£Ü¡ÑsÒiá)Ò�ß3Õhê < ÑcÚ?Ôsà*è=Û,æ�Ú�Û
â&Ö"ÑcÚpæ£÷,Ñcâ=ÔiÛ,Ñ%á)ÞnÑpÜCÔ	��â�ä¯æ¨Ó
ÞnÒiáQÔVæ£ÕnÜøÖ"á_ÔiÛ¶×DåKâ&æ£Ü¡Þ�� � �	Û¡Õgâ�ÔVÜ"á)ä<Ñcâ�Ù]áQÜKã	ÔiÛ¡Ñ%ä¯ÑpÔVÛ¡Õ(ã¡â]ÔVÕPê"Ñ<Ñpñ(ÑcÚ?å,ÔiÑsã á_Ô�Ñ_á)Ú�Û
Û¡Õgâ�Ôsì<î\Ü¶ú ; üMàNÔiÛ,Ñ
��ÞhÝ£ÑpÔiâ�ÑpÜ é æ£Ò&ÕnÜ,ä¯ÑsÜgÔ$áQÝ£Ý£Õ_èTÑcã%ÔiÛ¡Ñ=ÚpÒVÑcáQÔVæ£ÕnÜ¯ÕhòNá�ÞhÒVÕhå¡Ö¯ÕhòNá)ÞhÑsÜCÔiâ ÔiÛKáQÔTÚsá)Ü<èTÕnÒ&ï<Ú?Õ(ÕnÖ"ÑsÒiáQÔiæ é ÑsÝ¨ß�ÔVÕ â&ÕnÝ é Ñ
áµÚ?Õnä¯Ö,Ý£Ñpñ Ô�áhâ&ï*ì5î\Ü·ú � �QüMà�� < áQÜCÔ�á(à�á �Cá é á_Ó�êKáhâ&Ñcã3â&ß�â�ÔiÑsä òDÕnÒ5â&å¡Ö,Ö*ÕnÒ�Ô�á)ÞhÑsÜgÔ5ä¯Õnê,æ£Ý£æ¨Ô\ß èzáhâ]ã,Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ*Ñsã
è=Û,æ�Ú�Û á)Ý�â&Õ¸äµá)ïhÑ%åKâ&Ñ%Õnò �(á é á �íâ�â&ÑsÒ&æ�á)Ý£æ£ócáQÔiæ£ÕhÜøòDÕnÒ�â�Ô�áQÔVÑ<ÚcáQÖ,Ôiå,ÒVÑhì ��ÞnÑpÜCÔ&ÓZÚpÕ(ã,Ñ%æ�â�Ý£Õgáhã�Ñcã
ÕhÜ ã�ÑsäµáQÜKãeà
òDÒ&Õnä á)Ü á)ÞhÑsÜCÔ&ÓZâ&Ö*ÑsÚpæ£÷,ÑcãPâ&ÑpÒ é ÑpÒsì
ôzÛ,Ñ%á)ê"Õ é Ñ�á)ÞnÑpÜCÔ&Ó�ê"á)â&Ñcã¸ÔiÑcÚiÛ¡Ü,ÕnÝ£ÕnÞ)ßPÖ¡Ò&Õ é æ�ã�Ñcâ�âVå,Ö¡Ö"ÕnÒ&Ô�òDÕhÒ]á)ÞnÑpÜCÔ]Ú?ÕnÝ£Ý�á)ê"ÕnÒiáQÔiæ£ÕhÜ
áQÜKã3ÚpÕhä¯ä�å,Ü¡æ�Úcá_Ó

Ôiæ£ÕhÜFê¡å�Ô<Ý�á)Ú�ï²â&å¡Ö,Ö*ÕnÒ�Ô<ò�ÕnÒ%Ö"ÑsÑsÒ�ÓMÔVÕhÓ�Ö"ÑsÑpÒ�ÔiÑsÚ�Û¡Ü,ÕnÝ£ÕhÞhßgì ��Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ¡ä¯ÑpÜCÔ%Õhò]Ð+ØhÐ á)Ö,Ö¡Ý£æ�ÚsáQÔiæ£ÕhÜKâ�ê"áhâ&Ñsã¾ÕhÜ
ÔiÛ,Ñcâ&Ñ�Ö,Ý�áQÔVòDÕnÒ&ä°âTè$Õhå¡Ý�ãPÒ&Ñcðgå¡æ£ÒVÑ á�Ý£ÕnÜ¡ÞhÑsÒ=ã,Ñ é ÑpÝ£ÕnÖ¡ä<ÑsÜCÔGÑ
�*ÕhÒ&Ôcà�è=Û,æ�Ú�Û¸è$Õhå¡Ý�ã¸ê*Ñ�ÚpÕnâ�ÔiÝ¨ßgì

��â°ä¯ÑpÜCÔiæ£ÕhÜ¡ÑsãeàTÔiÛ¡ÑpÒVÑ­á)ÒVÑ­áQÝ£ÒVÑcáhã�ß�äµá)Ügß¶Ð+ØhÐ'â&ß�â�ÔiÑsä¯â­ú û,àGþ(à ��û¡à 
(à �cþ(à �sØ_üMì ��Õcè$Ñ é ÑsÒpàzÔiÛ,Ñcâ&Ñ
â�ß,â�ÔiÑpä°âzÚcáQÜ¡Ü,ÕhÔ=ê"Ñ�Ñcáhâ&æ£Ý¨ß¦Ñpñ(ÔVÑsÜ¡ã,ÑcãµÔiÕ%ä¯ÑsÑ?ÔGåKâ&ÑsÒVâ=ÚiÛ"áQÜ¡Þnæ£Ü,Þ<Ü,ÑsÑcã,âpì
ö ÕnÒVÑ%Ò&ÑcÚ?ÑsÜCÔVÝ¨ßgàeÔiÛ,Ñ<ãKá_Ô�á)êKáhâ&Ñ<ÚpÕhä¯ä�å,Ü¡æ¨Ô\ß ÛKáhâ5ê"ÑsÞhå¡Ü
ÔVÕ¸Ñpñ(Ö¡Ý£Õnæ¨Ô ÐTØ)Ð-ÔiÑsÚ�Û,Ü¡ÕnÝ£ÕhÞnæ£Ñsâ5òDÕhÒ�ãKá_Ô�á)êKáhâ&Ñ

á)Ö,Ö¡Ý£æ�ÚsáQÔiæ£ÕhÜKâ¯ú B à �	�QüMì îZÜ¶ú B ü�àNã¡áQÔ�á°Ö¡Ý�á)ÚpÑpä¯ÑsÜgÔ5æ�âVâVå,Ñcâ�è$ÑpÒVÑ¯áhã,ã,Ò&ÑcâVâ&Ñcãeì�î\Ü·ú��	�_ü�à/ÔVÛ¡Ñ%ÚpÝ�áhâVâ]Õhò 6\ÛCß�ê,ÒVæ�ã 8
Ð+ØhÐ�â&ß�â�ÔiÑsä¯âGèGÛ¡ÑsÒ&Ñ�âVÕhä¯Ñ�òDå¡Ü¡Ú?ÔVæ£ÕnÜ"áQÝ£æ¨Ô\ß æ�â]â�Ôiæ£Ý£Ý�ÚpÑpÜCÔiÒiá)Ý£æ£ópÑcã3æ�â�â&ÔVåKã�æ£Ñcãeì�î\Ü3Ö"á)Ò�Ôiæ�Ú?å¡Ý�á)ÒpàNá)Ü­á)ÜKá)Ý¨ß(ÔVæ�ÚcáQÝ
ä¯Õ(ã,ÑsÝKÔiÕ%ã�ÑcâVÚpÒ&æ£ê*Ñ�ÔVÛ¡Ñ]â�ß,â�ÔiÑpä Ö*ÑpÒVò�ÕnÒVä°á)ÜKÚ?Ñ�æ�â$ã,Ñ é ÑsÝ£ÕhÖ*Ñsãeà¡á)ÜKã é á)Ý£æ�ã¡áQÔVÑcã¸áQÞCá)æ£Ü¡â�Ô=áhÚ�Ôiå"áQÝ*ÛCß�ê,ÒVæ�ã¸ÐTØ)Ð
â�ß,â�ÔiÑpä°âpì���æ��"ÑsÒ&ÑsÜCÔ áQÒiÚiÛ¡æ¨ÔiÑsÚ?ÔVå¡ÒVÑsâ�â&åKÚiÛ áhâ5Ú�Û"áQæ£Ü¡Ñsã á)ÒVÚ�Û,æ¨ÔiÑcÚ�Ôiå,ÒVÑnàeòDå,Ý£Ý ÒVÑsÖ,Ý£æ�Úcá_Ôiæ£ÕnÜ áQÒiÚ�Û,æ¨ÔiÑsÚ?Ôiå,ÒVÑhàNÛ"á)â&Û
á)ÒVÚ�Û,æ¨ÔiÑcÚ�Ôiå,ÒVÑ áQÜKã¸å¡Ü¡Ú�ÛKá)æ£Ü¡Ñsã áQÒiÚ�Û,æ¨ÔiÑsÚ?Ôiå,ÒVÑ]è$ÑsÒ&Ñ�ÚpÕnä<Ö"á)Ò&Ñcã/ì

� ��Ë�È�Î���Í 	*ÏiË�È

î\ÜøÔiÛ,æ�â ÖKá)Ö*ÑpÒsà�èTÑ°ÛKá é Ñ°Ö¡ÒVÑsâ&ÑsÜCÔVÑcã á3Ð+ØhÐ â�ß,â�ÔVÑsä Úcá)Ý£Ý£Ñsã 
+Ñcâ�Ô�ÐBÑsÑpÒ�ÔiÛKáQÔ�ÚcáQÜ ê"Ñ°åKâ&Ñcã
ÔiÕ	â&å¡Ö,Ö*ÕhÒ&Ô�á
è=æ�ã�Ñ Ò�áQÜ¡ÞnÑ�Õnòaá)Ö,Ö¡Ý£æ�ÚsáQÔiæ£ÕhÜKâpì 
TÑsâ&Ô�Ð�ÑpÑsÒ=ÛKáhâ�â&Ñ é ÑsÒiá)Ý�Ü,æ�ÚpÑ�òDÑ_á_Ôiå,ÒVÑcâpìzù�æ£Òiâ�Ôsà"ê"ÑcÚcáQåKâ&Ñ�æ¨Ô�æ£ÜgÔiÑsÞhÒ�á_ÔiÑcâ�áQÞnÑpÜCÔ
á)Ü¡ã¾ÐTØ)Ð ÔVÑcÚ�Û,Ü¡ÕhÝ£ÕnÞnæ£Ñsâpà æ¨Ô%Ö,ÒVÕ é æ�ã,Ñsâ Ñ_áhâ�ß ÑpñCÔiÑpÜKâ&æ£ê¡æ£Ý£æ¨ÔZß ÔVÕ	Ñpñ�æ�â�ÔVæ£Ü¡Þ­â�ß�â&ÔVÑsä°âpì �CÑcÚpÕhÜKã/à æ¨Ô�Ö¡Ò&Õ é æ�ã,Ñcâ�á
ä¯ÑsÚ�Û"áQÜ¡æ�â&ä®ÔiÕ�Ò&ÑcÚ?ÕnÜ¡÷,Þnå,ÒVÑ�á5Ü¡Õ(ã,Ñcâ
�gÖ"ÑsÑpÒiâaê"áhâ&Ñsã<ÕnÜ°â&Õhä¯ÑGÕhÖ,Ôiæ£ä<æ£ó_áQÔVæ£ÕnÜ°Ú?ÒVæ¨ÔVÑsÒVæ£ÕhÜNì ôzÛ,æ£ÒiãeàCæ¨Ô$â&å,Ö¡Ö*ÕhÒ&Ôiâ
ã,æ�â�ÔVÒVæ£ê¡å�ÔiÑsã �Nî ý ��� â&ÑsÒ é ÑsÒVâ]ÔiÕPäµá)æ£ÜgÔ�áQæ£Ü â&Õnä¯Ñ<ÚpÒ&åKÚpæ�áQÝaæ£Ü¡òDÕhÒVäµá_Ôiæ£ÕhÜøÕnò 
TÑsâ�Ô�ÐBÑsÑsÒ5Ö"áQÒ&Ôiæ�Ú?æ£Ö"áQÜCÔ�âpì ��å,Ò
ÑpñCÔiÑpÜKâ&æ é Ñ]Ñpñ(Ö*ÑsÒ&æ£ä¯ÑsÜgÔ�áQÝeâ�ÔVåKã,æ£Ñsâzâ&Û¡Õ_è-ÔiÛKáQÔ 
+Ñcâ�Ô�Ð�ÑpÑsÒ$æ�âGá�Ö,ÒVÕnä<æ�âVæ£Ü,Þ<â�ß�â&ÔVÑsä òDÕhÒGã�æ�â&ÔVÒVæ£ê,å,ÔiÑsã¦Ö,ÒVÕ(ÚpÑcâVâ�Ó
æ£Ü¡Þ,ì � ÑzÖ¡Ý�áQÜ%ÔiÕ5Ñ?ñ(ÔVÑsÜKã ÔiÛ,æ�â�è$ÕnÒ&ï�æ£Ü<â&Ñ é ÑsÒiá)Ý¡ã,æ£Ò&ÑcÚ�Ôiæ£ÕnÜ¡âpì ù�æ£ÒVâ�ÔcànÕhå¡ÒaÚpå¡Ò&ÒVÑpÜCÔaæ£ä¯Ö,Ý£Ñsä¯ÑpÜCÔ�á_Ôiæ£ÕhÜ�Ö¡Ò&Õ é æ�ã�Ñcâ
Ü¡Õ<ÕnÖ,ÔVæ£ä¯æ£ó_á_Ôiæ£ÕhÜ3âVÚiÛ¡Ñsä<Ñcâ$Ó�ê"áhâ&æ�Úsá)Ý£Ý¨ßgà"á%Ü¡Õ(ã,Ñ�èGæ£Ý£Ý�á)Ý¨èzásß,â=â&ÑsÜ¡ãPæ¨Ô�â�á)ÞhÑsÜCÔGÔVÕ<ÔVÛ¡Ñ ã�Ñcâ�Ôiæ£ÜKáQÔVæ£ÕnÜ Ü,Õ�ã,Ñ5ÔVÕ
Ö¡Ò&Õ�Ú?ÑcâVâ=ÔiÛ¡Ñ�ãKá_Ô�á<ÔVÛ¡ÑpÒVÑnì � Ñ�Ö¡Ý�áQÜ3ÔiÕµä°á)ïnÑ�á¯Ü,Õ�ã,Ñ ä¯ÕnÒ&Ñ æ£ÜCÔVÑsÝ£Ý£æ£ÞnÑpÜCÔ5êgß	áQÝ£Ý£Õ_è=æ£Ü,Þ¦æ¨Ô�ÔiÕµã,ÑpÔVÑsÒ&ä¯æ£Ü¡Ñ�á_Ô
ÒVå,ÜCÔVæ£ä¯Ñ¯è=Û,æ�Ú�Û¾â�ÔVÒ�áQÔVÑsÞ)ß
ÔiÕ
á)ã,ÕhÖ,Ô�Ó]Ú?Õ�ã�ÑpÓZâ&Û,æ£Ö¡Ö¡æ£Ü,Þ	ÕhÒ�ãKá_Ô�á_ÓZâ&Û¡æ£Ö,Ö¡æ£Ü¡Þ,ì �(ÑsÚpÕnÜ¡ãeà�èTÑµÖ,Ý�á)Ü ÔiÕ3ò�å¡Ò&ÔVÛ¡ÑpÒ
â�Ôiå¡ã�ß Û,Õ_è»Ö¡Ý�á)ÚpÑpä¯ÑsÜgÔ�Õnò�ã¡áQÔ�á¦áQÜKã3ÒVÑpÖ¡Ý£æ�ÚsáQÔiæ£ÕhÜ­Úcá)Ü	ê"Ñ�Ñ?ñ�Ö,Ý£Õnæ¨ÔiÑsã ÔiÕµæ£ä<Ö¡ÒVÕ é Ñ Ö*ÑsÒ&òDÕhÒVäµáQÜKÚpÑhì�ù�æ£ÜKá)Ý£Ý¨ßnà
ÔiÛ,Ñ�æ�âVâ&å¡Ñ5Õnò�÷¡Ü¡ã,æ£Ü¡Þ°á�ÚpÕnÜ¡â&æ�â&ÔVÑsÜgÔ�ãKá_Ô�á�âVÑ?Ô=ÛKáhâ$ÔiÕ%ê*Ñ áhã,ã,ÒVÑsâVâVÑsãeì

Ø&�



� ÎR��È�Ë�� �N�+Ì � � � ��È]É�	

� ÑsÑ �(æ£ÕhÜ¡Þ �=Þ�á)Ü¡ã �5æ�á)Ü�Ó �NÑsÑ­ô�á)Ü áQÒVÑ	Ö"áQÒ&ÔVæ�á)Ý£Ý¨ß�âVå,Ö¡Ö"ÕnÒ&ÔVÑcã¶êCß�ÔiÛ¡Ñ � ��ô 
 :hö � . ÒVÑsâ&Ñ_á)ÒVÚ�Û�ÞnÒiá)ÜgÔ
�=Ð ; � ��� � 
(ì

��� ���aÊ��+È%ÎK��	

� }��]±/t��a���N�8^��
	�	
��� ����������� ������������	 ����!#"$"
!�%'&(�)�+*-,/.0!£�
� {+��j(�)¬�X\SivZv\Ws^,|Cd�� 1��n§+`c¢,|h¬T��d��n½+`sl�|nWs^n�32�� 1N�h³"Ws^,�/j)fhUnU�`sXZY\lq^nx=Si¥QY\S�^nvZlm�grmS��gfh¹�SiXBX\SiUgr¨Wpk�Si[]Si^QY�v�YZX�W?Y\S�xclmS�vBlq^
�CW?Y�Wp�CWsvZSzv�whv�Y\Si[]vi���8^5476+8:9<;:=?>A@�@�@p|K}CBDBAB)�

� y �FE=�(d�Wsv�Y\lqrmrq`n|gª¸�G2zW���Wsxcfnk�¢nl�|go=�n�eWskilq`sX\SV��|gWs^n��R��hº¸`s^gxh�BdB`c^nk�`pX\�glqW]Wsv Si^gWp�grqlq^nx�Y\S�k�¢n^n`crq`cxpw b£`sXaki`)`sU�SiXZ�
WpY\lmu_S�lq^nb�`pX\[5WpY\lq`s^°x_WpY\¢nSiX\lm^nxn�=�8^IHJ.-KCLM�M�-N'!#�PO'�FKQ*R	S�/�UT/>'	S�WVX�7�G,�%D"ZY[%'��%'!$!�6-��	��0.0��%D	S!\K'��%D"^]_K'�C*���.-����L-�3K'�
4�`D�0	��0&?4)L0!\�0��LM���R>A@�@Da5bSYX6+]c4G4�T/>Md?|K}CBABAe)�

� �D�]±gX\SiS�^nSVYa¤+`c[]S$�eWsxcSs�^�
	�	
��� ���+*-.-�M������	��f��K',P.-LM��*�K'.\O
�C�$LMK'&g�C�
� �+��§+^)fhY\SirqrqW]RTSVu_S�rm`sUg[]Si^QYa¤+`c[]S$�eWsxcSs�^�
	�	
��� ���/O'�G,/	���"$"�%��f����O�K��#LMK'&��C�
� h ��d���1N�,§+`c¢,|,jC�g¬�X\SivZv\Ws^,|(¬+�,d���½�`cl�|CWs^n�%ª¸�GE+^nlmXZ�CWs^,� j_Y\`sX\[��:E }�iAi
jlkZWiucW�U�SVX\vZlqv�Y\Si^_Y+v�Y\`pX�WsxcSz[5Ws^gWsxsSiX��
�8^m;g;:H:47noVqprK'.0sC�-�/KM�tK'�vu/%'w'%x%'��Ny;^z#�{�ML�	�|"}CBABABQ�

� ~C��j(��§�X\l��g�grmSc|�E=�n¤TWsrqSVu)wc|�|K�C�ëucS�vi|gª¸�G��`Q�nX\lmxn|CWs^n��R���j)fnkilqf,�Nºø¢gWpYak�Wp^��gWpY�W?�(WpvZS�va�n`5b£`sX U�S�SVXZ��Y\`s��U�SiSiX��N�8^
pr�Cz-=�} |�{DiAin}p�

� e+�]�Zd^~F¤+`c[]S$�eWsxcSs�^�
	�	
��� ������������!\LM�{�#LMK'&��C�
� B+��§=�c2zWpX�k�`pY\¢¡|/R�� ¬+�c1"Ws^nxcSs|eWs^n�Pª¸�e½+vZ¢nlm[5Wh�rE vZSik�fhX\lmY8wµ[]`)�nSirBb£`sX�WsxcrmSiY\vi�y6��_�:��6-��	���.0����	F]_K'&���,/	S!#�POp|
}_���)��|K}{BAB_~Q�

� }�i'�]o=�/2GW?X\^gl�� Ws^n�xE=�n³¡X\lmUCWpY\¢nl��cE+xcSi^QY�vZSVXZu_SVXaWpX\k�¢gl�Y\S�kVY\fhX\STb£`sX�Y\¢gSTW+kZWs^_Y�W�[z�ClmrqSV�ëWsxcSi^_Yav�whv�Y\Si[]vi�*�8^r6-��	���.0��%D�
	S!\K'��%D"_]_K'�C*��0.M�0��LM�RK'�rH�%'.-%D"$"���"c%'��NR=�!#�M	S.0!\z�,/	��MN(HJ.-KCLM�0�M�M!#�
Ov���ML0���G!\�0,��0��%'��N(V�����"�!\L-%D	S!\K'�G��|K}CBDBAe)�

� }s}��]R��o1"Ws^nxcS�Ws^n�¸ª¸�e½+vZ¢nlq[]Wh�5HJ.-KMO'.-%'&(&(!$�POv%'��NW=�����"fK'`'!#�PO5u7%'w'%�9�K�z�!#"f�FV:O�����	S�U��!#	S�5V:OA"���	S����E+�g�nlmvZ`c^h�
º¸SivZrqSVwc|"}{BABAe)�

� }�{+�F1e½$d�2�jnj�¤+`s[]Sz�/WsxcSs�^�
	�	
��� ����"�KCL�sC�-���f�0	�%'�{*�K'.-N��#�MN',+�C�
� } y �]ª¯l�Y\vZfh�ClmvZ¢nl��NrqSikiYZX\lmkc�TdB`c^nki`sX\�nl¨Wh��E+^<lq^nb¨X�Wsv�YZX\fnkiY\fhX\S=b£`sX+ki`crqrqWp��`sX�WpY\lq^nx�[�`s�glqrqS=WsxcSi^QY\vi���8^vHJ.-K+L-�M�MN'!#�
OD��KQ*

	S�/�F>+�0	�6M�G	���.0��%D	S!�K'��%D"�p�K'.0sC�M�/KM�IK'��9�K�z0!S"���V:O�����	S�UbS9�V�� @/��d�|GE�UnX\lqre}CBAB_~Q�
� }V�D�]oTWpUgv�Y\SiXa¤+`c[�Sz�eWpxcSc�^�
	�	
��� �����������f��%M���M	���.{�#L-K'&g�C�
� }��+��jP��³��Z�+¢n`c[]Sz¤+`s[]Sz�/WsxcSs�^�
	�	
��� ��������	S!\%D	S�/K'&��{�f�M�M"f�$zM��.0s'��"�`
�$�MN',+�C�
� } h �]¬T�7��Ws^nx�Ws^n��¤=��§TW?X\k�lqWp�Dª<`crqlm^CW)� dB`s[�UCWpX\lq^nx]¢QwQ�gX\lm��U�S�SVXZ��Y\`s��U�SiSiXav�whv�Y\Si[]vi�N�8^l��no=�}3� �7����>?|({DiDin}s�

Ø��


